	PRACTICUM 3: 

Basislichaamorganisatie Vertebrata


Inleiding
Alle leden van het phylum Chordata, inclusief de vertegenwoordigers van de vertebrata zoals vissen, amfibia, reptilia, vogels en zoogdieren, hebben een gemeenschappelijke voorouder. Het is daarom niet verwonderlijk dat hun lichaamsorganisatie steeds gebaseerd is op een gemeenschappelijk bouwplan. Logische volgorde van deze basislichaamsbouw is van dorsaal naar ventraal: neurale buis - chorda - darm.

Doelstelling
· Kennismaken met universaliteit binnen de biodiversiteit.

· De basislichaamsorganisatie bij enkele chordata/vertebrata type dieren herkennen.

· Meer aandacht besteden aan de detailorganisatie van de voorgestelde modelorganismen.

· De preparaten van de voorgestelde modelorganismen kunnen plaatsen in de stamboom die tijdens de hoorcolleges besproken is (cfr. CD-rom).

Opdrachten
1. Hieronder zie je een schematische tekening van een dwarse doorsnede van een chordaat (embryonaal). 
Benoem de aangeduide structuren.
[image: image218.jpg]


1. neurale buis

2. chorda

3. darm

4. epimerisch of somieten mesoderm
5. mesomerisch mesoderm

6. dorsaal mesenterium vlies

7. hypomerisch mesoderm

2. Uit welk van deze mesoderm delen worden later de gonaden gevormd?

Antwoord: Mesomerisch mesoderm
3. Bekijk nu aandachtig de volgende preparaten: dwarse doorsnede van respectievelijk het lancetvisje, de voorn en de kikker. Kan je in elk van deze preparaten de algemene basislichaamsorganisatie (neurale buis - chorda - darm) terug vinden?

1. Neurale buis

2. Chorda

3. Darm

[image: image1.png]a





	LANCETVISJE


Inleiding
De misleidende vulgariserende naam 'lancetvisje', verwijst naar de gestroomlijnde lichaamsvorm met in elkaar overlopende rug- en staartvin. Deze cephalochordaat behoudt gedurende gans het leven de chorda dorsalis als axiaal steunelement. De ondersteunende functie van de chorda wordt hier dus niet overgenomen door een wervelkolom. De lichaamsbouw van Amphioxus is een prototype en vormt de basis voor de verdere uitbouw van het lichaamsbouwplan van later ontstane soorten.

Lancetvisjes leiden als volwassen organisme een relatief sessiel bestaan. Met hun gespierde staart graven zij zich schuin in de zeebodem in. Alleen hun mond en pharynxgebied, te herkennen aan de talrijk zichtbare kieuwspleten, steekt uit boven het bodemoppervlak. Hun ganse lichaamsoppervlak dat slechts begrensd is met een dunne epidermis, blijft waterdoorlaatbaar en fungeert als effectieve gasuitwisselaar. De pharynx blijft dus functioneel beperkt tot zijn oorspronkelijke taak van voedselverzamelapparaat (filtervoeding).

Handboek en illustratiebundel:
Lees vooraf het stukje in je handboek pg. 62 en bekijk aandachtig de illustraties 61 en 62 in je illustratiebundel.

Bekijk ook onderstaand filmpje.

film lancetvisje: http://videolab.avnet.kuleuven.be/video/?id=0be2eee926137f84f7e96c23fa2bfe74

We zien hier een totaal preparaat en een tekening van het lancetvisje:

[image: image219.jpg]rostrum





Bekijk aandachtig het preparaat en de tekening en tracht voor jezelf ook hier de basislichaamsorganisatie (neurale buis, chorda, darm) van de chordata terug te vinden. 

Los onderstaande vraagjes op.

1. De chorda dorsalis loopt: 
[image: image2.wmf]Alleen in het staartgedeelte.
[image: image3.wmf]Van gans achteraan tot helemaal vooraan.
[image: image4.wmf]Alleen in het voorste lichaamsdeel
2. Dorsaal van de chorda bevindt zich ... 
[image: image5.wmf]de wervelkolom.
[image: image6.wmf]de darm.
[image: image7.wmf]de borstvin.
[image: image8.wmf]de neurale buis.


3.Ventraal van de chorda ligt ... 
[image: image9.wmf]de neurale buis.
[image: image10.wmf]de wervelkolom.
[image: image11.wmf]de rugvin.
[image: image12.wmf]de darm.

4. Geef nu speciaal aandacht aan het spijsverteringsstelsel. Bekijk aandachtig onderstaande figuren. Welk van deze vier figuren is niet correct?

[image: image220.jpg]hepatopancreas




A.
[image: image221.jpg]



B.
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C.
[image: image223.jpg]hepopancreas




D. 


[image: image13.wmf]A
[image: image14.wmf]B.
[image: image15.wmf]C.
[image: image16.wmf]D.


Begrippen
· Rostrum
  [image: image17.png]mond met cirri

het deel van een
organisme dat véér de
mond gelegen is, wordt
in biologischetermen
als rostrum
aangeduid.




· Hepatopancreas  

[image: image18.png]hepatopancreas

de exocriene verteringskiier (donker gekleurde structuurin
achterdeel van kieuwdarm), aangeduid als hepatopancreas, staatin
verbinding met het darmkanaal en zorgt voor productie van
verteringsenzymen.





· Staart
 [image: image19.png]het deel van een organisme dat achter
de anus gelegen is, wordt in biologische
termen als staart aangeduid.




Opmerking
In het handboek, onderaan pg. 61, staan een aantal preadaptatiekenmerken opgesomd. Tracht deze terug te vinden in het preparaat/de tekening.

· Bloedvatensysteem
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o e s
AW AN A\

N \ (g v —

bloedvaten systeem





· Segmentaire organisatie van de Myotomen (spierbundels) [image: image21.png]segmentair aangelegde
myotomen (spierbundels)
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· Dorsale neurale buis
[image: image22.png]Notocord

Dorsal hollow nerve cord





Opdracht
Maak voor jezelf op basis van dit preparaat een eenvoudige schets van deze overlangse doorsnede en duid er volgende structuren op aan: chorda, neurale buis, mond met cirri, kieuwdarm (of pharynx), hepatopancreas, anus, rostrum. Duid eveneens de dorsale en ventrale zijde aan, alsook anterior en posterior.

Om de twee volgende preparaten te maken, werd het lancetvisje op twee verschillende plaatsen dwars doorgesneden. De eerste doorsnede is gemaakt ter hoogte van de kieuwdarm (1) en de tweede doorsnede iets meer naar achter ter hoogte van de hepatopancreas (2).

[image: image224.jpg]



[image: image225.png]Preparaat 1: Amphioxus

dwarse, doorsnede thy kieuwdarm




- Bindweefsel in dit preparaat blauw gekleurd is. 

- De atriale holte.

1. Welke rol vervult de atriale holte bij het lancetvisje?


Antwoord: Het is een holte waar water verzameld dat door de kieuwspleten stroomt, om dit wáter vervolgens via een porie naar buiten te evacueren.

Atriale holte is geen coeloom holte, het is feitelijk "ingesloten buitenwereld". Het is een holte die de kieuwspleten omgeeft en het over de kieuwspleten gelopen water opvangt. De atriale holte heeft niks met het atrium van het hart te maken, atrial verwijst hier eenvoudig weg op holte/ruimte.
Los op
[image: image226.jpg]


1. Benoem de aangeduide structuren die verwijzen naar de basislichaamsorganisatie van de chordata:

	Chorda dorsalis 
	[image: image23.wmf]

33056967491414
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	Neurale buis 
	[image: image25.wmf]

22770778267834
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	Kieuwdarm 
	[image: image27.wmf]

08758264719389
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2. Benoem nu ook de andere structuren.

	Kieuwspleet 
	[image: image29.wmf]

98815591796447
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	Kieuwboog 
	[image: image31.wmf]

73439037670062
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	Myomeren (segementair aangelegde spieren) 
	[image: image33.wmf]

07476205213146
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	Myosepten (tussenschotten van bindweefsel) 
	[image: image35.wmf]

53174486709640
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	Rugvin 
	[image: image37.wmf]

23793749858697



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image38.wmf]
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	Metapleurale plooien 
	[image: image39.wmf]

87122883751724
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	Atriale holte 
	[image: image41.wmf]

87122883751724
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3. Op dit preparaat bevindt zich rechts in beeld een doorsnede van de hepatopancreas. Bekijk aandachtig het hoog cilindrische epitheel dat het lumen van deze verteringsklier omzoomt.

[image: image227.jpg]Schematisch weergave wervelkolom
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a. Vind je een gelijkaardig epitheel terug elders in het preparaat?   [image: image43.wmf]

58389765987609



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image44.wmf]

Ja

 . 

b. Deze structuur maakt deel uit van de   [image: image45.wmf]

67729184880116



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image46.wmf]

kieuwdarm

 . 

Opdracht
Maak voor jezelf nu ook een schets van de dwarse doorsnede (2) en duid er de volgende begrippen op aan: chorda, neurale buis, kieuwdarm, kieuwspleet, kieuwboog, myomeren, myosepten, subchordaal coeloom, ovaria, hepatopancreas, metapleurale plooien, rugvin.

[image: image228.jpg]Schematisch weergave wervel

Chorda dorsalis



Er zijn meer structuren die eenzelfde hoogcilindrisch epitheel vertonen. De dorsale en ventrale groeve van de kieuwdarm, die we respectievelijke de epibranchiale en hypobranchiale goot noemen, bezitten namelijk ook dit type epitheel.

Het endostyl vormt slijm. Voedselpartikels blijven in dat slijm kleven en worden langs de wand naar de dorsale groeve (epistyl) geleid om dan verder in de slokdarm terecht te komen. Endostyl is homoloog met de schildklier. Bij amfibieën speelt de schilklier een rol bij de metamorfose. En extract van endostyl kan ook metamorfose induceren
De donkere lobjes aan beide zijden van de pharynx zijn doorsneden van de ovaria.

Links en rechts van de kieuwdarm (van de epistyl) zie je nog restanten van de coeloom holte.

[image: image229.jpg]


Los nu onderstaande vragen op:

1. Amphioxus is een vertegenwoordiger van de   [image: image47.wmf]

85238502606992
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deuterostomia

 . 

2. Dat wil zeggen dat de oermond (blastoporus) evolueert tot   [image: image49.wmf]

49561053938730
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anus

 . 

3. Amphioxus behoort tot de   [image: image51.wmf]

11287487700186
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chordata

 . 

4. Amphioxus heeft een   [image: image53.wmf]

30853600310191
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enterocoeloom

 . 
[image: image230.jpg]


5. Amphioxus behoort tot de   [image: image55.wmf]

56846302195020
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epineuri

 . 

6. Amphioxus is als volwassen organisme   [image: image57.wmf]

46164415518997
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sessiel

 . 

7. Het spijsverteringsstelsel is georganiseerd volgens een ... 
[image: image59.wmf]blindeindigende spijsverteringszak.
[image: image60.wmf]doorlopend spijsverteringskanaal.
8. De pharynx dient als   [image: image61.wmf]

35434834408231
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voedselverzamelapparaat

 . 

9.Welk(e) van onderstaande beweringen is/zijn correct? 
[image: image63.wmf]Kieuwspleten monden niet meteen uit in de buitenwereld. 

Bij het lancetvisje monden deze eerst uit in de atriale holte.
[image: image64.wmf]De hepatopancreas is ontstaan als een uitzakking van het spijsverteringskanaal.
[image: image65.wmf]De hepatopancreas is ontstaan als een uitzakking van het ademhalingsstelsel.
[image: image66.wmf]Kieuwspleten monden rechtstreeks uit in de buitenwereld.
10. De darm mondt   [image: image67.wmf]

93099625698533
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subterminaal

  uit. 

11. Amphioxus heeft   [image: image69.wmf]

28367169503867
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een

  staart. 

12. Door welk orgaan / welke organen kan je afleiden dat Amphioxus een bilaterale symmetrie heeft? 
[image: image71.wmf]Chorda dorsalis
[image: image72.wmf]Hepatopancreas
[image: image73.wmf]Gonaden
[image: image74.wmf]Kieuwdarm/Pharynx
	DE WERVEL


[image: image231.jpg]


Ontstaan van de wervel
Wervels ontstaan vanuit het segmentair aangelegde epimerisch of somieten mesoderm, meer bepaald uit het sclerotoom. 
(Zie handboek pg. 44, algemeen bouwplan van een vertebraat-enterocoelomaat, zie illustratie 35 a, b, c en zie notities van het hoorcollege).
Een wervel is opgebouwd uit een wervellichaam en een wervelboog. Het wervellichaam groeit rond de chorda, de wervelboog rond de neurale buis (later het ruggenmerg). Onderling maken opeenvolgende wervels gewricht met elkaar via de geledingsuitsteeksels. De doornuitsteeksels en de dwarsuitsteeksels vormen extra aanhechtingsplaatsen voor pezen en ligamenten.

 

Los op
1. Benoem de aangeduide structuren op de schematische weergave van de wervelkolom:
[image: image232.jpg]



	1 
	[image: image75.wmf]

49769285695674
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doornuitsteeksel



	2 
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49551715836673
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geledingsuitsteeksel
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07205622553461
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wervelboog
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05772037000548
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wervellichaam
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	[image: image83.wmf]

23254952004961
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dwarsuitsteeksel




2. Benoem de aangeduide structuren op de schematische weergave van de wervel:

[image: image233.jpg]



	1 
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05935187100709
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dwarsuitsteeksel



	2 
	[image: image87.wmf]

92239424888562
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wervellichaam
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30632948637625
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wervelboog
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56112691531674
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doornuitsteeksel




[image: image234.jpg]


3. Benoem de aangeduide structuren op de volgende foto's:

	1 
	[image: image93.wmf]

46999476877761
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wervellichaam



	2 
	[image: image95.wmf]

60298258837141
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wervelboog
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76962140735671
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dwarsuitsteeksel
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46404264998744
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geledingsuitsteeksel
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66947935461689
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doornuitsteeksel




4. Maak de correcte combinatie:

[image: image235.jpg]



	A. 
	[image: image103.wmf]

29249240310633
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Ventraal zicht



	B. 
	[image: image105.wmf]

06646583968929
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Dorsaal zicht



	C. 
	[image: image107.wmf]

11777225345438
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Lateraal zicht




	VOORN


Lees vooraf handboek pagina 64 en bekijk ook illustratie 66.
[image: image109.jpg]



Deze beenvis is een mooi voorbeeld van een eenvoudige chordaat-vertebraat. Uitwendig is deze beenvis te herkennen aan de cycloïde schubben, het bilateraal gesitueerd operculum (kieuwdeksel), de gepaarde borst- en buikvinnen, de ongepaarde rugvin, de anaalvin en de homocercale staart.

· Cycloïde schubben

[image: image110.png]operculurn of
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· operculum
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· Homecercale staart

[image: image112.png]Heterocercale staart b
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[image: image237.jpg]



Bekijk aandachtig de dwarse doorsnede door het voorste gedeelte van de buikholte. Wat meteen opvalt, is de grote centrale holte, de zwemblaas (zie handboek pg. 64). Verder onderscheiden we van dorsaal naar ventraal:

· De huid

· Rugspieren; spierbundels of myomeren en bindweefsel dat de spierbundels omgeeft, myosepten

· De wervel, bestaande uit neurale boog, wervellichaam en dwarsuitsteeksel

· Ruggemerg, gelegen in het ruggemergkanaal

· Aorta dorsalis

· Nieren

· Zwemblaas

· Vetweefsel

· Leverdoorsneden

· Meerdere doorsneden door de darm

· Buikspieren

Nu bekijken we een aantal zaken meer in detail. 

Benoem de aangeduide structuren bij volgende detailbeelden:

[image: image238.jpg]
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	[image: image113.wmf]

11964673025003
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myomeer



	2 
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62489965729973
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myosept




[image: image239.jpg]



	1 
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56153889535534
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doornuitsteeksel



	2 
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41946442942853
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Ruggemerg
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32094023728348
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wervelboog
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05905529650633
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wervellichaam
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30967114063618
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dorsale aorta
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83312177009442
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nieren




[image: image240.jpg]


Als je goed kijkt, kan je in de nieren ook de ureter (urineleider) onderscheiden.

[image: image241.jpg]





	1 
	[image: image129.wmf]

79684233298262
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zwemblaas
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59297212713311
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ribdoorsnedes (graat)



	3 
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39840993472647
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vetweefsel



	4 
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54676577580226
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maag
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51817154460280
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darmdoorsnedes



	6 
	[image: image139.wmf]

03458490332255
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leverdoorsnedes




Los volgende vraagjes op:

1. De voorn is een vertegenwoordiger van de   [image: image141.wmf]

77179185406854
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deuterostomia

 . 
2. De voorn behoort tot de   [image: image143.wmf]

04011728994026



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image144.wmf]

vertebrate Chordata

 . 
3. De voorn behoort tot de   [image: image145.wmf]

71977326604909



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image146.wmf]

epineurii

 . 
4. Het spijsverteringsstelsel is georganiseerd volgens een... 
[image: image147.wmf]doorlopend spijsverteringskanaal.
[image: image148.wmf]blindeindigende spijsverteringszak.
5. De zwemblaas dient als   [image: image149.wmf]

19106310547389
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hydrostatisch orgaan

 . 
6. De zwemblaas is   [image: image151.wmf]

58422476902291
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homoloog

  aan onze longen. 
7. De kieuwspleten monden rechtstreeks uit in de buitenwereld. 
[image: image153.wmf]Waar
[image: image154.wmf]Niet waar De kieuwspleten monden uit in de kieuwkamer.
	KIKKER


Sagittale doorsnede door de kikker:
[image: image242.jpg]E40




- Steunweefsel is blauw gekleurd. 

- Het preparaat is zo georiënteerd dat je links de mondopening ziet. Deze is aangeduid met behulp van het pijltje linksonder op de figuur. 
- Herken je hier ook de basislichaamsorganisatie van een chordaat (neurale buis, chorda, darm)?

[image: image243.jpg]



De neurale buis differentieert in het kopgebied tot verdikte hersenblaasjes (H) en de rest wordt aangeduid als ruggemerg (RM).

[image: image244.jpg]



Tussen de darm en de neurale buis verwacht je op basis van het algemeen bouwplan de chorda dorsalis. Bij vertebraten is deze steunfunctie overgenomen door de wervels. De blauw aangekleurde steunstructuren, zichtbaar aan de basis van het ruggemerg, stemmen overeen met doorsneden van de wervellichamen (WL). Deze ontstaan als (kraak-) benige verharding rondom de embryonaal aangelegde chorda. Ook dorsaal van het ruggemerg noteert men segmentair aangelegde steunstructuren, die verwijzen naar de wervelbogen (WB) of neurale bogen van elke wervel.

Spijsverteringskanaal
[image: image245.jpg]


[image: image246.jpg]



Vooral in het voorste lichaamsdeel is het spijsverteringskanaal mooi overlangs getroffen (zie rode pijl op figuur). In de abdominale holte is het verloop van dit kanaal meer kronkelend. Hoe zie je dit op het preparaat (onderstaande figuur kan dit verduidelijken)?
De monding in de buitenwereld ter hoogte van de cloaca is niet te zien op het preparaat.
[image: image247.jpg]


In de borstholte, tegen de slokdarm aan, zie je een hol orgaan, de long. Meer ventraal van deze longdoorsnede situeert zich het hart.

[image: image248.jpg]



1. Benoem het preparaat:
	1. 
	[image: image155.wmf]
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hart



	2. 
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	3. 
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2.De long is ontstaan als een ventraal uitsteeksel van de slokdarm en is dus van __________ oorsprong. 
[image: image161.wmf]mesodermale
[image: image162.wmf]ectodermale
[image: image163.wmf]endodermale
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De doorsnede van het spijsverteringskanaal, die we hier aantreffen, is de maag. Ventraal van de maag zien we doorsneden door verschillende leverlobben. In de abdominale ruimte kunnen nog twee orgaandoorsneden opgemerkt worden, die zich duidelijk onderscheiden van een darmdoorsnede. Beide organen liggen dorsaal van de maag, buiten de abdominale coeloomholte. Het betreft een doorsnede door het ovarium, makkelijk te herkennen aan de grote bolronde oöcyten en een doorsnede door een nier. Deze is iets moeilijker te herkennen, maar ligt anterieur van het ovarium.

3. Benoem de aangeduide delen op het preparaat.

	Maag 
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	Lever 
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	Nier 
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	Ovarium 
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4. Benoem nu alle aangeduide structuren van deze sagittale doorsnede door de kikker.
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Hersenen
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Ruggemerg 
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Mond 
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Maag 
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Slokdarm 
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Lever 
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Darm 
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Ovarium
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Long 
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Hart 
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Bekkengordel 
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Wervellichaam 
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Wervelboog 
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Nier 
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Dwarse doorsnede doorheen de buikstreek.

Bekijk aandachtig het preparaat en tracht op basis van wat je gezien hebt in de sagittale doorsnede nu de onderstaande structuren terug te vinden op de dwarse doorsnede. Nadien bekijken we deze structuren meer in detail.

[image: image251.jpg]



· De algemene lichaamsbouw van een chordaat herkennen we op deze dwarse doorsnede.

· Wervel met wervellichaam en wervelboog (neurale boog).

· Ruggemerg met grijze en witte stof, met centraal kanaal.

· Verschillende darmdoorsneden wat wijst op het kronkelend verloop van de darm.

· Dorsaal de rugspieren.

· Gonaden: ovaria

· Lever

· Nieren

· Dorsaal mesenteriumvlies, waarmee de darm wordt opgehangen.

[image: image252.png]


Detail 1

Herken je de maagdoorsnede, rectumdoorsnede en lever en zie je een stukje van het dorsaal mesenteriumvlies, waarmee de darm wordt opgehangen?
1. Benoem:

	Maag dikke spierwand 
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	Rectum gevuld met parasieten 
	[image: image204.wmf]

90157902567878



 HTMLCONTROL Forms.HTML:Select.1 [image: image205.wmf]

2



	Lever 
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	Dorsaal mesenterium vlies 
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Detail 2

Tamelijk dorsaal in het preparaat zie je ovaria en nieren.

2. Benoem:

	Ovaria met bolronde oöcyten 
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	Nieren tegen het wervellichaam aangelegen 
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	Rugspieren (helemaal dorsaal gelegen) 
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Detail 3
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	MUIS


Na het grondig doorlopen van dit practicum zou je in staat moeten zijn om op een onbekend preparaat van een chordaat de basislichaamsorganisatie te herkennen.
Probeer het eens op de volgende tekening en preparaat van een sagittale doorsnede van de muis.
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